INFORME DE LA INSPECCION JUDICIAL DE EL POZO SACHA 94

1. SUMARIO

Se redizO la inspeccion judicial, en € juicio verba sumario 002- 2003, en la
Cooperativa Valadolid, ciudad Joya de los Sachas Canton Joya de los Sachas,
Provinciade Orellana, €l 8 de septiembre del 2004. En esta diligencia he sido nombrado
Perito por €l Presidente de la Corte Superior de Nueva Loja.

Segun las disposiciones emanadas por € Juez de la Causa que constan en € Acta de la
Inspeccion Judicial, escribo este informe para responder a las preguntas del Juez y de
las partes y presentar mis conclusiones técnicas.

1.1. DESCRIPCION DEL SITIO

El lugar se encuentra ubicado a 300 km al noreste de Quito en la Regién Amazoénica del
Ecuador, Ciudad Joya de los Sachas, Canton Joya de los Sachas, Provincia de Orellana.
Desde Lago Agrio, haciad Sur por carretera asfaltada se llega a la ciudad de Sacha en
un vige aproximado de una hora con treinta minutos. Este pozo es parte de los pozos
gue la Compafiia Texaco operd (1970- 1990) en el denominado Campo Sacha. El pozo
Sacha 94 tiene la siguiente ubicacion geografica:

Elevacion: 270 msnm

Coordenadas: Longitud: 76°51°40"" W (aprox)
Latitud: 00°15'43" S(aprox)

1.1.1. SISTEMA HIDROGRAFICO

El sistema hidrografico corresponde al denominado Bagjo Oriente que pertenece a una
extensa |lanura amazonica casi plana.

Los Rios principales que corren cerca del pozo Sacha 94 son: a 1 Km a norte e Rio
Jivino Negro que a su vez desemboca en € Rio Jivino Rojo, y a1l.8 Kma Oesteel Rio
Sacha. Ambos Rios se dirigen con direccion Sur-este y desembocan en €l Rio Napo,
afluente a su vez del Rio Amazonas. Ver mapa 1.

El d&rea Sacha se encuentra dentro del dominio de la cuenca hidrogréfica del rio Sacha,
afluente del rio Napo en direccion Sureste.

1.1.2. CLIMAY VEGETACION

El stio Sacha se encuentra en una extensa llanura. Soporta € maximo lluvia de 2.000 a
4,000 mm por afo. Su clima es muy himedo, humedad relativa de 80°. Tiene una
temperatura entre 25° C y 44° C, caracteristico de un clima subtropical.

La vegetacion encontrada en € sitio es de pastos y algunos arboles frutales.



INFORME DE LA INSPECCION JUDICIAL DE EL POZO SACHA 94

Mapal. ACCESO AL POZO SACHA 94
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Mapa 2. HIDROLOGIA DEL SITIO
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2. REPORTE TECNICO SOBRE EL POZO
SACHA 94

2.1. PERFORACION DEL POZO

Inicio de perforacion: Abril 8, 1981

Fin de perforacion: Abril 26, 1981
Profundidad total de perforacion: 9925 ft
Formacién: Hollin

Para evaluar los impactos ambientales tenemos que conocer los productos quimicos y
las cantidades que utiliz6 TEXACO (Abril de 1981), por nivel de profundidad de
perforacion que sedetalan enlastablasly 2.

Tablal. FLUIDOS DE PERFORACION

PROFUNDIDAD MATERIALES COSTO DE LODO
TIPO DE ADITIVOS NUMERO DE

LODO de (ft) a(ft) UTILIZADOS SACOS UNITARIO | TOTAL
0 6282 MILGEL 156 20.92 3263.52
DRISPAC 7 193.72 1356.04
CAUSTIC 32 26.69 854.08
UNI-CAL 17 37.90 644.30
MD 35 53.33 1866.55

LD-7 20 108 2160
6282 8417 MILGEL 15 20.92 313.80
DRISPAC 24 193.72 4649.28
CAUSTIC 30 26.69 800.70
UNI-CAL 25 37.90 947.50
BARITE 120 13.14 1576.8
8417 9925 MILGEL 26 20.92 543.92
DRISPAC 33 193.72 6392.76
CAUSTIC 37 26.69 972.73
UNI-CAL 37 37.90 1402.30
BARITE 470 13.14 6175.80

Fuente: File SAC %4 PETROPRODUCCION
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Tabla2. CONSOLIDACION DE FLUIDOS DE PERFORACION

QUIMICOSY MATERIALES DE PERFORACION
PRODUCTO NUM E?—g-PELSACOS COSTO TOTAL
$

MILGEL 197 4121,24
DRISPAC 64 12398.08
CAUSTIC 9 2627,51
UNI-CAL 79 2994,1

MD 35 1866.55
LD-7 20 2160
BARITE 590 7552,6

Fuente: File SAC94 PETROPRODUCCION

2.2. REACONDICIONAMIENTOS

Para evaluar 1os impactos ambiental es es importante analizar |os datos de los
productos quimicos que Texaco utilizo en varios trabajos de mantenimiento
del pozo. En la tabla 3 hacemos un resumen de la informacion técnica

reportada:
Tabla3. QUIMICOSDE LASOPERACIONESDE
REACONDICIONAMIENTO
QUIMICOS/MATERIALES
. USADOS
FECHA WORKOVER OPERACION
NOMBRE CANTIDAD
Controlan  con
. agua salada
Estimular con
t
81/09/14 01 fracturamiento la ratada con
o . morflo 11
formacién Hollin
MY-T-FRAC 3000 gls
Estimular con lcﬂ)ueno ig b:z
81/10/07 02 solventes|la 1 60 %S
formacién Hollin
Instalar bomba
82/08/25 03 eléctricasumergible
Inspecciédn de dafios Controlan  con
82/09/19 o g“er']"t"r :Inlfsttill acion agua salada de
reparacion 86LPG
Aguasalada
Reparar bomba tratada con | Noseregistra
83/06/30 0% Centrilift morflo 11 dato
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QUIMICOS/MATERIALES
A USADOS
FECHA WORKOVER OPERACION
NOMBRE CANTIDAD
Agua salada del
washtank 8.4#/gl
83/08/24 06 Reparar bomba HCI (15% 574
Centrilift (15%) 4gls
Acido regular | 463dls
paralodos
Reparacién bomba Controlan el
85/01/28 07 . . pozo con agua 8.7# gl
eléctricasumergible del washtank
Controlan el
pozo con agua
del washtank
tratada con
morfloiii
60 bls
JP-1
Estimular con vl eobls
86/09/06 08 solventesy acidifican yflo 400gls
Hollin HCI (15%)
4004gls
HF (3%), 4004gls
HCI (12%)
450
NH4F
300
HCI (5%)

Fuente: File SAC 94 PETROPRODUCCION

Tabla4. CONSOLIDACION DE QUIMICOS DE WORKOVER

PRODUCTO CANTIDAD UNIDADES
Morflo Il

MY-T-FRAC 3000 Gls
Tolueno 24 Bls
J10 15 Gls
JP-1 120 Bls
HCI (15%) 1274 Gls
Acido regular paralodos 463 Gls
HF (3%) 400 Gls
HCI (12%) 400 Gls
NH4F 450 Gls

Fuente: File SAC94 PETROPRODUCCION
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2.3. TRABAJOS TECNICOSDE LA INSPECCION

En base a la observacion, la descripcion 'y e desarrollo de los trabajos de campo en los
sitios cercanos ala plataforma SACHA 94, en los lugares que se denominan piscinas, se
puede afirmar que existen varias evidencias de la contaminacion ambiental producida
por las actividades petroleras de la Chevrontexaco en el area de nfluencia de esta
plataforma.

De acuerdo a los testigos obtenidos en las perforaciones de SA94-NW4 (piscina 1) y
SA94-SWS5 (piscina 2), donde operabanlas piscinas de crudo, lodos de perforaciony de
agua de formacion (agua con sales), se observa claramente que son zonas ce relleno
debido a que la secuencia estratigrafica del subsuelo no es homogénea. Ademés la
presencia de limos arcillosos y arenosos contribuy6 a la migracion del petroleo tanto
horizontal como verticamente debido a la permeabilidad y porosidad de las mismes. El
petréleo se dispersd en formaradia hacia los estratos inferiores del subsuelo.

En la piscina 1 los tramos en que se hallaron més evidencias de contaminacion de
petroleo esta ala profundidad entre2.1a2.55 m; 275 ma2.9 m; 475 ma4,85 m.

En la piscina 2, gran parte de la columna edtratigréfica tiene evidencias de
contaminacion, asi tenemos un tramo desde 1.7m hasta 3.85m de profundidad
contaminados de petroéleo.

La orientacion de los sitos de perforacion para las Inspecciones Judiciales, es en base al
cabezal de la plataforma del Pozo.

La contaminacion con hidrocarburo es claramente observable en los dos sondajes de
Piscina 1 y Piscina 2, especialmente en este Ultimo, en donde casi todos los estratos
presentan contaminacion.

Los sitios en donde se perford fueron piscinas rellenadas y cubiertas con toda clase de
materiales tales como arcillas, limos, material suelto, incluso con restos de troncos de
arboles. Al parecer en estas piscinas se intentd una revegetacion del sitio.

Debido a que estas perforaciones son de busqueda de elementos contaminantes no se
puede todavia delimitar con precision el area de las piscinas.

La contaminacion por petroleo en estas antiguas piscinas es en forma de vetillas y en
forma de nodulos o concreciones. El petroleo que se extrgjo en e Campo Sacha es
crudo grado APl intermedio, de gran movilidad, o que permitié la migraciéon de este
hacia € subsuelo.

El nivel fredtico se encuentra a 1.7 m de profundidad. Bajo este nivel se encuentran
limos arcillosos y arenosos 1o que pudo ayudar a migrar la contaminacion hacia los
estratos inferiores.

Enlapiscina2 no selleg6 a nivel fredtico.
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Todos los productos quimicos utilizados en: la perforacion, la extraccion del crudo,
pruebas de produccion, etc., todavia estan presentes, esto es més evidente en la época de
verano, lo que contribuye al impacto sobre los ecosistemas fragiles.

RECOMENDACIONES:

Redizar los andlisis de laboratorio en las muestras tomadas durante |la
I nspeccion.

Hacer perforaciones manuales o con STP para tomar muestras de suelo y agua
de los sitios contaminados.

2.4. TOMA DE MUESTRAS

Para la Inspeccion Judicial de Sacha 94 se decidio utilizar el taladro de Impacto o
Percusion SPT en las perforaciones por considerar el méas apropiado para € tipo de
investigacion que estamos realizando, ya que no permite el arrastre de los estratos
superiores.

El objetivo principal de este estudio es detectar evidencias de dafios a los componentes
ambientales en la plataformay érea de influencia del pozo Sacha 94.

El sitio de la Inspeccion esta en los alrededores de la plataforma del pozo Sacha 94 en
donde se encuentran las piscinas tienen las siguientes coordenadas geogréficas:

Tabla5. UBICACION DE MUESTREOS

SITIO INSPECCION COORDENADAS GEOGRAFICAS
08-09-2004
PISCINA 1 latitud longitud
SA94-NW4 0°1 ' 54.769065" S 76°51' 49.11751" W
PISCINA 2 latitud longitud
SA94-SW5 0°1 ' 57.092" S 76°51' 48.894" W

2.5.METODOL OGIA DE MUESTREO

Para éste trabajo de campo se uso taladro a percusion llamado SPT (Standar Penetration
Test), & cua consta de:

Tripode (5m de altitud)

Unapolea

Martillo para golpe de 65 Kg.

Un motor a gasolina 8 HP

Tubo portatestigos o cucharas de 0.85 m de longitud por 2 pulgadas de
didmetro exterior para recuperar muestras no disturbadas. Total 15m de
tuberia

Varillaguiay cabeza de golpe.

12 m de cable manila
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2.6. GEOLOGIA DEL AREA SACHA 94

Lainformacion de la geologia local se la obtenido en base a dos perforaciones durante
lalnspeccion Judicial.

2.6.1. PERFORACION SA94-NW4 PISCINA 1

De acuerdo alo observado en la perforacion, se puede interpretar que la secuencia de las
capas es irregular. Alli se tiene la presencia de arcillas cafés en tonos claros y oscuros,
limos de color café con tonos grises arenosos, zona donde se advierte la presencia de
contaminacién con petréleo. También hay presencia de arenas de grano fino a medio.

La contaminacion es evidente en la capa de limos arenosos con una coloracion gris
oscura'y con un fuerte olor a petrdleo crudo, especialmente en los tramos de 2.10 m. a
255m;de2.75ma290 m; yde 4.75 ma4.85 m.

En base a la distribucion irregular de las capas se aprecia que la zona de SA94-NW4 es
un relleno -material depositado con equipo pesado - o que posibilitd la migracion del
petréleo hacia los estratos inferiores del subsuelo (Registro de perforacion 1).

DESCRIPCION LITOLOGICA

De 0.0 ma0.85 m: suelo vegetal, material organico, arcilla café seca, arcillalimosa
café.

De0.85 ma1.35 m: limo arenoso gris con pequefias vetillas de petréleo.

De 1.35 ma2.0 m: limo arcillo-arenoso café con vetillas de petroleo.

Nivel fredtico: 1.7 m.

De 2.1 ma2.55 m: limo arcilloso-arenoso café- gris, con vetillas contaminadas con
petroleo.

De 2.55 ma3.05 m: limo arcilloso, arenoso, con vetillas saturado con petroleo.
De 3.05 ma3.6 m: limo arcilloso café con tonos grises y vetillas de petréleo.

De 3.6 ma3.95 m: tramo de arcillas grises

De 3.95 ma4.85 m: limo arcilloso café, aceitoso, contaminado con petroéleo.

De 4.85 mab.1 m: limo arcilloso café oscuro, algo himedo.

(Ver Registro de perforacion 1).
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Tabla 6. REGISTRO DE PERFORACION PISCINA 1

LOG-1 I?'ru].rec’tu: SACHA Area:sA 94 Turno: dia Avance (m): 5,1 Hivel agua:1.?m
Enicio: 08-09-04 SA9S-NW4 .ﬁ.ngulu: 90 Rumbo:HW |Cota (msnm): 291.34 PISCINA 1
Fin: 08-09-04 Coordenadas: 0° 15" 54.76906" 5 76" 51" 49.11751" W |Equipo:  PERCUTIOHN

Mivel agua
Simbologia: Puestra suelc Muestra:
Contaminac.
= i [=] o = o o ; o

G2 i e o B ,— B & ) ontaminacion

E E Duracion Perforacion % % E u 3 E % E E @ Litologia

Elpe | & |oem| am | @ = e =T S wisible | Mo visible
1 0o 0z 17 085|100 0.0 Suelo vegetal, material
0z arganico.
Arcillas café marron
nz 045 Arcillas limosas café.
pléstica, algo himeda
2 0.45 0.85 15 085 100
0.85 1 1,0 Limo arenoso gris con
vetillaz hidrocarburo
1 1.35 Limo arcillo arenozo
café claro.

3 1.35 17 10 085 |100 nivel de agua
Limo arcilozo café oris
con vetillas

241 contaminado con
hidrocartbura.

4 1.7 255 12 085 |100] 2.55
Litno arcillozo arenosa

2.75 con vetilas saturadas
2.9 con hidrocarburo.
255 3.05 Limo arcillozo café
con tonos grizes, con
vetillaz.
5 3.05 34 14 085 |100
A Tramo de arcila gris
34 4 Limo arcillozo café
475 contaminado con
485 hidrocarburo, acetoso
5.1

Realizado por: Miton Reinoso

10
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OBSERVACIONES

El nivel fredtico se encuentra a 1.7 m de profundidad, y bajo este nivel se
encuentran limos arcillosos y arenosos o que pudo ayudar a migrar la
contaminacion hacia los estratos inferiores.

En ésta piscina la contaminacion es evidente, y segun los datos de perforacion,
ésta piscina fue rellenada y cubierta con todo tipo de material, incluso con
troncos de érboles.

Al parecer en ésta piscina ho se redizd ningun tipo de remediacion, ni
tratamiento; simplemente se larellend y cubrié con toda clase de materiales.

La contaminacion por hidrocarburo en esta antigua piscina es en forma de
vetillas, y en forma de nddulos o concreciones. El petroleo que se extrgjo en €
Campo Sacha es crudo de grados APl medio, de gran movilidad, lo que permitié
la migracion de este hacia € subsuelo.

2.6.2. PERFORACION SA94-SW5 PISCINA 2

Segun lo observado en este sondeo se advierte la presencia de arcillas cafés, arcillas
limosas cafés, limos arcillosos cafés, limos arenosos, arenas de grano medio de color
verde, arenas café oscuro con oxidos, esto al fina de la perforacion.

La contaminacion con petroleo se la puede apreciar claramente en la secuencia de
arcillas limosas, limos arcillosos. La contaminacion se presenta en forma vetillas,
nodulos o concreciones de 1,0 cm diametro en el tramo desde 1,7 m a 255 m de
profundidad. En e tramo entre 2,55 m a 385 m la contaminacion se presenta en las
arcillas limosas y limo arcillosos en forma de vetillas con hidrocarburos, nédulos o
concreciones de hasta 2,2 cm de didmetro. El olor a petréleo crudo es fuerte en todos
los tramos perforados. Al final de la perforacion, en la dltima maniobra, se percibe un
olor aquimico, y observo particulas o puntos blancos, que puede ser surfactantes.

DESCRIPCION LITOLOGICA

De 0.0 ma0.85 m: arcillacafé, arcillalimosa, limo arcilloso café.
0.85 mal.70 m: acillo limoso café

1.70 m a 2.55 m: arcillo limoso café con un horizonte de arcilla café.
2.55 m a 3.40 m: arcillo-limoso café, arcilla café seca, plastica, limo arcilloso hiimedo
pléastico.

3.40 m a3.75 m: arcillo [imoso hiimedo.

3.75m a3.85 m: limo arcilloso hiimedo.

3.85m a4.0 m: arena de grano medio verde

4.0 ma4.25 m: limo arenoso café.

4.25 m a4.51 m: arena verde.

451 ma4.71 m: arena café con 6xidos de hierro

471 mab.1 m: arcillo limoso café claro con éxidos.

11



INFORME DE LA INSPECCION JUDICIAL DE EL POZO SACHA 94

Tabla7. REGISTRO DE PERFORACION PISCINA 2

LOG.-2 Proyecto: SACHA Area: Sacha| Turno: Dia Avance {m): 5.1 Hivel agua: HO
nicio: 09-09- SA94 SWh Angulo: 90° [Rumbo: SW|Cota (msnmy): 291 PISCINA 2
s
Fin: 09-09-04 | Coordenadas: 76° 51" 48.894" w 0°45" 547,092" 5 |Equipo: PERCUSION
Simbologia: Muestra suelo Muestra:
Cortaminac.
E .'E Duracidr] Perforscidn %ﬁ_ -1% E E = % o E E é & Litologia Cortaminscion
Epe|a |oem|am]| @ |~ TlE1E @ Visible | Mo visible
1 00 | 085 7 nas | 90 Pelicula de
Arena limosa hidrocarkuro
en el
Arcills café interior de
lima arcilloso café contaminado con L{Falu]
hidrocarburocon olor  HC muestredor
2 oss | 17 12 025 29
Arcilla limosa, café, seca
3 1.7 | 255 2 045 ] 53
Arcills limoza café contaminada
con HC en forma de vetillas, residuos
22 de HC de 1 .0cm de digmetro con
fuette olor & hidrocarburo.
4 285 | 34 3 45| a3 | 26 Arcillo limozo café plastico
cortaminada, vetillas v trozo de
cruda, didgmetra 2 2cm
3
32 Tramo de arcilla café seca, plastica
limo arcilloso café himedo, plastico
B 3.4 4.25 7 g5 100 contaminado en forma de vetillas.
Arcilla limoza huimedo
375 con vetillas de HC, alor HC.
348 limo arciloso con vetillas HEC v olor
4 arena verde grano medio
Limo arenozo café con olor a guitnico
5] 4.3 5.1 40 g5) 100] 4.3 Particulas blancas (sulfatos?)
Arena werde con olor & guitnico
45
47 Arena café con dxidos, alar guimicos
449 Arcilla limosa caté café claro con
tramo de oxidacion.
Realizado por: Milton Reinoso

12
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CONTAMINACION

0.70 m a0.85 m: limo arcilloso café contaminado con petroleo.

1.70 m a 2.55 m: contaminacion en las arcillas limosas cafés con vetillas y residuos de
petréleo con didmetro de 1 cm.

2.55 m a 3.15 m: contaminacién en las arcillas limosas cafés en forma de vetillas y en
raices.

3.15 m a3.85 m: contaminacion en arcillas cafés, limos arcillosos cafés, arcillas limosas

himedas.
(Ver registro de perforacion 2).

OBSERVACIONES

En la piscina 2, gran parte de la columna estratigrafica tiene evidencias de
contaminacion Asi tenemos un tramo desde 1.7 m hasta 3.85 m de profundidad

contaminados con petréleo.

La contaminacion por petréleo en esta piscina es en forma de vetillas, y en
forma de nédulos o concreciones. El petréleo que se extrgjo en € Campo Sacha
es crudo de grado APl intermedio, de gran movilidad, o que permitié la
migracién de este hacia € subsuelo.

En esta piscina no se encontro €l nivel freatico a pesar de que se perford hasta
51m.

Al igual que la pscina 1, en esta piscina ho se aprecia que se han realizado
trabajos de remediacion. Simplemente fueron rellenadas y cubiertas con material

cercano alaplataforma.

MUESTRAS

Se enviaron a laboratorio CESAQ — PUCE las siguientes muestras tomadas en €
campo, durante la Inspeccion:

CODIGO CANTIDAD PROFUNDIDAD m. TIPO
SA94-NW4 1 frasco 2.75-2.90 suelo
SA94-NW4 1 frasco 4.75-4.85 suelo
SA94-NW4 4 frascos 1It 1.70 agua
SA94-SW5 1 frasco 2.20-2.55 suelo
SA94-SW5 1 frasco 2.95-3.15 suelo

13
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Mapa 3. UBICACION DE PISCINAS
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3. ENSAYOSY COMPARACIONES QUIMICAS

Las siguientes tablas (8, 9) muestran los resultados de los andlisis en € laboratorio
CESAQ — PUCE de agua y suelo, en muestra tomadas en las piscinasy su comparacion
con |los estandares ecuatorianos.

Tabla8. ANALISISDE MUESTRA DE AGUA. PISCINA 1

SACHA 94
COORDENADAS GEOGRAFICAS: LATITUD: 0°15 54.769065" S LONGITUD: 76°51' 49.11751" W
Unidad Concentracion: PISCINA 1
mg METODO AGUA ESTANDARES ECUATORIANOS EXCESO
SA 94NwW4
Profundidad: metros 17 DECRETO DECRETO DECRETO DECRETO
Fecha de | nspeccion: 08/09/2004 No. 1215 No. 3516 No. 1215 No. 3516
ANALISIS: Inmisién Inmision
CLORUROS SM 4500 Cl B 3 250
CONDUCTIVIDAD uS'cm SM 2510 B 76,3 <170
METALES
BARIO SM 3500 Ba <0,01 1
CADMIO USEPA 7000 <0,1 0,001
COBRE USEPA 7000 4 1 3
NIQUEL USEPA 7000 36 0,025 143
ZINC USEPA 7000 47 5
PLOMO USEPA 7000 15 0,05 29
CROMOVI SM 3500 Cr 0,38 0,05 7
HIDROCARBUROS DE PETROLEO TOTALES(TPHs)
TPHs <0,5 05
DRO EPA 8015 <0,1
GRO EPA 8015 <0,1
BTEX

BENCENO EPA 8260 B <0,002 0,01
TOLUENO EPA 8260 B <0,002
ETILBENCENO EPA 8260 B <0,002
XYLENO EPA 8260 B <0,002

HIDROCARBUROSAROMATICOSPOLICICLICOS (HAPS)
HAPs
BENZO(a)PIRENO EPA 8270 <0,0002 0,00001
BENZO(b)FLUORANTENO EPA 8270 <0,0002
BENZO(K)FLUORANTENO EPA 8270 <0,0002
BENZO(gh,i))PERILENO EPA 8270 <0,0002
FLUORANTENO EPA 8270 <0,0002
INDENO(1,2,3-¢,d)PIRENO EPA 8270 <0,0002

Fuente: Resultados de Laboratorio CESAQ— PUCE. Anexo 5.
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Grafico 1. CONTAMINACION DEL AGUA CON COBRE, PISCINA 1

Concentracion de Cobre (mg/I)

CONTAMINACION DEL AGUA DE LA PISCINA 1 POR

COBRE

[0 COBRE
ODECRETO 3516

DECRETO 3516

2

Profundidad 1,7 m

Grafico 2. CONTAMINACION DEL AGUA CON NIQUEL, PISCINA 1
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Grafico 3. CONTAMINACION DEL AGUA CON PLOMO, PISCINA 1
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Grafico 4. CONTAMINACION DEL AGUA CON CROMO VI, PISCINA 1
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TABLA 9. ANALISISDE LA MUESTRA DE SUELO. PISCINA 2

COORDENADAS GEOGRAFICAS:

LATITUD: 0°15 57.092" S

LONGITUD: 76°51' 48.894" W

Unidad Concentracion: PISCINA2 ESTANDARES
SUELO ECUATORIANOS EXCESO
mg/kgy METODO | -SA94SW-5 | SA-94SW-5
Profundidad: metros 220-255 | 295-315 | DECRETO | DECRETO|DECRETO |DECRETO
Fecha de Inspeccion: 08/09/2004 | 08/09/2004 | No.1215 | No0.3516 | Np 1215 | No.3516
ANALISIS:
METALES
BARIO SM 3500 Ba <01 <01 750
CADMIO USEPA 7000 <01 <01 <1 2
COBRE USEPA 7000 19,6 20 63
NIQUEL USEPA 7000 65 10 <40 50
ZINC USEPA 7000 36,00 33,30 200
PLOMO USEPA 7000 16,4 10 <80 100
CROMOVI SM 3500 Cr <01 <01 04
HIDROCARBUROS DE PETROLEO TOTALES (TPHS)
TPHs 840 73000 <1000 72 veces
DRO EPA 8015 840 73000
GRO EPA 8015 <50 <50
BTEX
BENCENO EPA 8260 B <0,005 <0,005 0,05
TOLUENO EPA 8260 B <0,005 <0,005 01
ETILBENCENO EPA 8260 B <0,005 <0,005 01
XYLENO EPA 8260 B <0,005 <0,005 0,1
HIDROCARBUROSAROMATICOSPOLICICLICOS(HAPS)

HAPs <1 <2
BENZO(a)PIRENO EPA 8270 <05 <05 0,10
BENZO(b)FL UORANTENO EPA 8270 <05 <05
BENZO(K)FLUORANTENO EPA 8270 <05 <05
BENZO(g,h,i)PERILENO EPA 8270 <05 <05
FLUORANTENO EPA 8270 <05 <05
INDENO(1,2,3-¢,d)PIRENO EPA 8270 <05 <05

Fuente: Resultados de Latoratorio CESAQ—PUCE. Anexos: 3y 4.
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Grafico 5. CONTAMINACION DEL SUELO CON TPH, PISCINA 1
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3.1. DISCUSION DE RESULTADOSY SU COMPARACION

SUELO

Los Hidrocarburos Totales De Petréleo (TPHS) se encuentran en €l suelo de la piscina 2

con un exceso de 72 veces sobre la norma contenida en e Decreto No. 1215

AGUA

El Cobre se encuentraen el aguade lapiscinal con un exceso de tres veces, el Niquel
Se encuentra con un exceso de 143 veces més, el Plomo se encuentra con un exceso de
29 veces mas, el Cromo VI se encuentra con un exceso de 7 veces mas sobre € valor

limite permitido por lanorma contenida en el Decreto No. 3516
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4. PLAN DE REMEDIACION DE
CHEVRONTEXACO

La compariia operadora Texaco suscribié con el Gobierno Ecuatoriano € “ Contrato
para la Ejecucion de Trabajos de Remediaciéon Medioambiental y Liberacién sw
Obligaciones, Responsabilidades y Demandas’ .

La Texaco contratd sus propios estudios ambientales con € consorcio americano:
FUGRO — McCLELLAND, que incluia practicas operativas, legislacion, auditoria,
criterios de remediacion, etc. EI Gobierno Ecuatoriano no tenia ningun estudio para el
Memorando de Entendimiento que Ileg6 afirmar con la operadora Texaco.

Este Memorando de Entendimiento, fue firmado entre el Ministerio de Energiay Minas
y la Texaco (14 de diciembre de 1994), basandose en €l Acuerdo 621 (Reglamento
Ambiental para Actividades Hidrocraburiferas), el cua fue elevado a la categoria de
Decreto 2982 (24 de agosto de 1995). Este Reglamento no disponia el control de toxicos
muy importantes, como: hidrocarburos totales, hidrocarburos policiclicos arométicos,
metales pesados, etc. Aplicaron e método de lixiviacion de toxicidad TLCP, que no es
recomendado para petréleo. Permitieron que |as determinaciones de campo con equipos
HACH, sean consideradas como definitivas en los analisis de muestras de suelo, lodos y

agua.

La Compariia Woodward — Clyde Internacional, contratada por Texaco, se encargd de
hacer € Reporte Fina de la Remediacion. En estas eval uaciones técnicas no intervino el
Gobierno Ecuatoriano.

La gecucion del Plan de Remediacion Ambiental (sus siglas en Inglés RAP), fue
rechazado fuertemente por los ingenieros de Petroecuador, como |o comprueba el
Memorando 342 — PAB — 96, enviado por el Jefe de la Unidad de Proteccion Ambiental
a Presidente Ejecutivo de Petroecuador. También el General Patricio Lopez Moreno,
Presidente Ejecutivo de Petroecuador, € 16 de Julio de 1996, pidié correctivos
inmediatos al Ministro de Energiay Minas, economista Jorge Pareja Cucaon, nediante
el oficio 3733-AMB-96.

El Informe Técnico ala Comisién de Medio Ambiente del CONGRESO NACIONAL
DEL ECUADOR, sobre € Plan de Accion de Reparacion Ambiental para el Antiguo
Consorcio Petroecudor — Texpet, del 12 de Marzo de 1996, también hizo serias
denuncias sobre |as actividades técnicas que se realizaban en €l Plan.

L os documentos protocolizados que ha presentado CHEVRONTEXACO, como pruebas
de remediacion para € Pozo Sacha 94, comprueban todas estas afirmaciones. Ademéas
descubren procedimientos alterados y resultados contradictorios.

En los reportes del laboratorio se observa que la mayoria los ensayos quimicos se
realizan con equipos y kits de campo marca HATCH. No reportan las correlaciones de
estas pruebas de campo con andlisis de laboratorio (cromatografia, espectrometria, etc.).
Es decir son determinaciones nada confiables.
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4.1. EVALUACION TECNICA DE LOS DOCUMENTOS
PROTOCOLIZADOS.

Tomamos las actas presentadas por Chevrontexaco en la Inspeccién, de
“aprobacion —aceptacion” y de los resultados analiticos de agua y suelo de las
piscinas del pozo Sacha 94.

En Quito a los 22 dias de mes de noviembre de mil novecientos noventa 'y seis El Ing.
Hugo Jara Roméan, SUBSECRETARIO DE PROTECCION AMBIENTAL; Sr. Ricardo
Reis Veiga y Dr. Rodrigo Pérez en representacion de TEXACO PETROLEUM
COMPANY, proceden a suscribir el acta con €l objeto de: (textual) “aprobar y aceptar
las siguientes piscinas de conformidad con la clausula 4.1 del CONTRATO PARA LA
EJECUCION DE TRABAJOS DE REMEDIACION MEDIOAMBIENTAL Y
LIBERACION DE OBLIGACIONES RESPONSABILIDADES Y DEMANDAS
celebrado € 4 de mayo de 1995”. Se adjunta como anexo de las actas una lista de
“piscinas’, dentro de la cua se incluye e pozo SACHA 94 y los correspondientes
planes de reparacion ambienta y resultados analiticos de aguay suelo.

En esta seccion se evallia la validez técnica de los trabajos de “ Reparacién Ambiental” a

los que hacen alusion las actas mencionadas. Para este proposito se toma como base los
datos indicados en los anexos de los informes relativos al cierre de las piscinas.

4.2. PISCINA 1: RECURSO AGUA

Tabla 10. COMPARACI ON DE RESULTADOSDESPUESDE LA
REMEDIACION SACHA 94 PISCINA 1

RESULTADOS ESTANDARES PARAMETROS
DE ANALISISDE ECUATORIAN FUERA DE
PARAMETROS
ANALIZADOS UNIDAD AGUADDEELSPUES OS NORMA
TRATAMIENTO 2144 EPA 2144 EPA
27-ago-96
Cadmio mg/| 0.01 0.01* 0.005 +1lvez
+9
Fenoles mg/| 0.02 0.002*
veces
" +2.6
Plomo mg/| 0.18 0.05 veces
. x +0.2
Niquel mg/| 0.24 0.2 veces
. . -14
Oxigeno Disuelto mg/| 250 > 6*
veces
Fuente: Protocolizaciones Texaco Sacha 94, Foja 9203. Resultados analiticos de Agua, Pozo SA 94, Piscina 1, paginal,

LABORATORIO ANALITICO DE SACHA, Universidad Central/Woodward-Clyde, TEXPET: REPARACION
AMBIENTAL

* Art. 19.- Los criterios de calidad para las aguas de consumo humano y doméstico y que para su potabilizacion
requieren solo desinfeccion, Acuerdo 2144, Registro Oficial N0.204, del 5 de junio de 1989.

** Art. 20- Los criterios de calidad admisibles para las aguas destinadas a us agricola, Acuerdo 2144, Registro
Oficial N0.204, del 5 dejunio de 1989.
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Gréafico 6. CONTAMINACION DEL AGUA CON CADMIO EN LA PISCINA 1
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Gréfico 7. CONTAMINACION DEL AGUA CON FENOLESEN LA PISCINA 1
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Gréafico 8. CONTAMINACION DEL AGUA CON PLOMO EN LA PISCINA 1.
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Gréafico 9. CONTAMINACION DEL AGUA CON NIQUEL EN LA
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Gréfico 10. OXIGENO DISUELTO EN LA PISCINA 1
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Se reporta 1200 ni de agua contaminada la misma que fue tratada con el
sistema PECS.

Del andlisis comparativo entre los resultados de reparacion ambiental del agua
de lapiscina 1 del pozo Sacha 94 con € Decreto No. 2144, del Registro Oficia
No 204, del 5 de Junio de 1989 vigente para la fecha en la que se realizé la
remediacién podemos concluir:

o ElI vaor reportado de Cadmio sobrepasa 1 vez e limite maximo
permisible con respecto a EPA

o El vaor reportado de Fenoles sobrepasa 9 veces, Plomo sobrepasa en 2.6
veces, Niquel sobrepasa en 20 %, e limite maximo permisible con
respecto al acuerdo 2144

o El vaor reportado de Oxigeno disuelto se encuentra 1.4 veces por debgjo
del valor minimo permisible con respecto a acuerdo 2144

No se reporta un pardmetro muy importante para caracterizar aguas que han
sufrido contaminacion con hidrocarburos como es el caso de los Hidrocarburos
de petrdleo totales (TPH), y metales pesados como es € caso de Cromo VI y
Bario (provenientes de los fluidos de perforacion); pero que no estaban

edtipulados en la legidacién vigente para € afio en & que se redizd la
remediacion.

SUELO

No se reportan valores de TPH, sin embargo € vaor reportado de TCLP
después del tratamiento es < 5 mg/l.
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No se analizan parametros importantes para caracterizar suelos contaminados,
metal es pesados tales como bario, cadmio, cobre, cromo VI, cromo total.

Los métodos de andlisis que se emplearon para €l suelo fueron:

Hidrocarburos Totales; EPA Method 418.1
TCLP: USEPA Method 1311 modificado.

LODO

Se reporta 200 n? de lodo contaminado con un vaor de TPH = 8.768 mg/kg el
mismo que fue tratado con sistema PECS.

No se reporta € valor de TPH en lodo después de tratamiento, sin embargo el
valor reportado de TCLP después del tratamiento fue de <5 mg/kg.

Seglin los anexos fotograficos los trabajos de remediacion ambiental  realizaron
en base al méodo SER (surfactant enhanced recovery).

4.3. PISCINA 2: RECURSO AGUA

Tabla1l. COMPARACION DE RESULTADOS DESPUESDE LA
REMEDIACION SACHA 94 PISCINA 2

RESULTADOS - PARAMETROS
LEGISLACION
PARAMETROS iléﬁ!:ADLEI S'Pi'ég ECUATORIANA Fﬁg';ﬁ/l [A)E
ANALIZADOS UNIDAD DEL
TRATAMIENTO 2144 EPA 2144 EPA
27-ago-96
Cadmio mg/l 0.01 0.01 0.005 + 1lvez
Fenol | 001 0.002 4
enoles mg/ ) . veces
Oxigeno Disuelto el 2.10 >6 -1.9
9 ' veces
Fuente: Protocolizaciones Texaco Sacha 94, Foja 9218. Resultados analiticos de Agua, Pozo SA 94, Piscina 2, pagina 1,

LABORATORIO ANALITICO DE SACHA, Universidad Central/Woodward-Clyde, TEXPET: REPARACION

AMBIENTAL

* Art. 19.- Los criterios de calidad para las aguas de consumo humano y doméstico y que para su potabilizacién
requieren solo desinfeccion, Acuerdo 2144, Registro Oficial No.204, del 5 dejunio de 1989.
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Grafico 11. CONTAMINACION DE AGUA CON CADMIO, PISCINA 2
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Gréafico 12. CONTAMINACIONDE AGUA CON FENOLES, PISCINA 2
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Gréfico 13. OXIGENO DISUELTO, PISCINA 2
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AGUA

Se reporta 700 nT de agua contaminada la misma que fue tratada con el sistema
PECS.

Del andlisis comparativo entre los resultados de reparacion ambiental del agua
de lapiscina 2 del pozo Sacha 94 con el Decreto No. 2144, del Registro Oficia
No 204, del 5 de Junio de 1989 vigente para la fecha en la que se realizo la
remediacion podemos concluir:

o El vaor reportado de Fenoles sobrepasa 4 veces e limite maximo
permisible con respecto a acuerdo 2144

o El vaor reportado de Oxigeno disuelto se encuentra 1.9 veces por debgjo
del valor minimo permisible con respecto a acuerdo 2144

NoO se reporta un pardmetro muy importante para caracterizar aguas que han
sufrido contaminacion con hidrocarburos como es el caso de los Hidrocarburos
de petréleo totaes, (TPH), y metales pesados como es € caso de Cromo VI y
Bario, cuyo origen se debe a que fueron utilizados formando parte de los
aditivos de los lodos de perforacion, pero que no estaban estipulados en la
legislacion vigente para el afio en €l que se realizd laremediacion.

SUELO

No se reportan valores de TPH, sin embargo e vaor reportado de TCLP
después del tratamiento es < 5 mg/I.

27



INFORME DE LA INSPECCION JUDICIAL DE EL POZO SACHA 94

No se analizan pardmetros importantes para caracterizar suelos contaminados,
metal es pesados tales como bario, cadmio, cobre, cromo VI, cromo total.

L os métodos de andlisis que se emplearon para el suelo fueron:
Hidrocarburos Totales: EPA Method 418.1
TCLP: USEPA Method 1311 modificado.

LODO

Se reporta 200 nt de lodo contaminado con un valor de TPH = 100 mg/kg el
mismo que fue tratado con sistema PECS.

No se reporta € valor de TPH en lodo después de tratamiento, sin embargo €l
valor reportado de TCLP después del tratamiento fue de <5 mg/kg.

Segun los anexos fotogréficos los trabajos de remediacion ambiental se realizaron
en base a método SER (surfactant enhanced recovery).

4.4. PISICINA 3: RECURSO AGUA

Se reporta que la piscina 3 se encontraba SECA por 1o que no necesitd ningin
tratamiento con respecto d agua y por lo tanto también de acuerdo a RAP
(Remedial Action Projet).

SUELO

Se reporta un valor de TPH = 1184 mg/kg después del tratamiento y una
humedad relativa del 55 %.

Cabe sefidar que no se analizan pardmetros importantes para caracterizar suelos
contaminados, tales como bario, cadmio, cobre, cromo VI, cromo total.

Los métodos de andlisis que se emplearon para el suelo fueron:

Hidrocarburos Totales: EPA Method 418.1
TCLP: USEPA Method 1311 modificado.

LODO

No se reporta € volumen de lodo contaminado, sin embargo €l valor de TPH en
e PLAN DE REPARACION AMBIENTAL es 622 mg/kg por lo que se
determina que no necesita ninguna accién, mientras que en e reporte de cierre
de lapiscina se registra el mismo valor de TPH que para el suelo que es de 1184

ma/kg.

Segun los anexos fotogréaficos los trabajos de remediacion ambiental se realizaron
en base a método SER (surfactant enhanced recovery).
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4.5. PISCINA 4: RECURSO AGUA

Se reporta que la piscina 4 se encontraba SECA  por o que no necesitd ningln
tratamiento con respecto a agua.

SUELO
No se reporta contaminacion del suelo en esta piscina

Se reporta un valor de TPH < 200 mg/kg y un valor de TCLP < 5 mg/l como
datos que corresponden a una piscina terminaday lista para certificacion.

La muestra de fondo en esta piscina se realiz6 a muy poca profundidad (10
centimetros) 1o que hace dificil determinar si hubo contaminacion en los estratos
mas profundos del suelo.

Cabe sefialar que no se analizan parametros importantes para caracterizar suelos
contaminados, tales como bario, cadmio, cobre, cromo VI, cromo total.

L os métodos de andlisis que se emplearon para €l suelo fueron:

Hidrocarburos Totales: EPA Method 418.1
TCLP;: USEPA Method 1311 modificado.

LODO

Se reporta un valor menor a5 mg/l, para el ensayo de TCLP.

4.6. PISCINA 5: RECURSO AGUA

Se reporta que la piscina 5 se encontraba SECA  por |o que no necesitd ningun
tratamiento con respecto a agua.

SUELO
No se reporta contaminacion del suelo en esta piscina

Se reporta un valor de TPH < 100 mg/kg y un valor de TCLP < 5 mg/l como
datos que corresponden a una piscina terminaday lista para certificacion.
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La muestra de suelo en esta piscina se realiz6 a muy poca profundidad (10
centimetros) lo que hace dificil determinar si hubo contaminacion en los estratos
més profundos del suelo.

Cabe sefidar que no se analizan pardmetros importantes para caracterizar suelos
contaminados, tales como bario, cadmio, cobre, cromo VI, cromo total.

L os métodos para resultados analiticos que se emplearon para el suelo fueron:

Hidrocarburos Totales: EPA Method 418.1
TCLP: USEPA Method 1311 modificado.

LODO

El valor reportado de TPH en lodo es de 100 mg/kg por 0 que no se requiere
ninguna accion.

4.7. AREASJUNTO AL CABEZAL

Sitio de muestreo: STOCKPILES

Se trataron también cuatro areas de suelo contaminado alrededor del cabezd
denominadas A, B, C, D, con € sistema ECUAPET.

El sstema EUAPET segin e RAP Volumen |1, se resume como un lavado a presiéon de
suelo con agua, para luego transportar € crudo recuperado y degradado a un lugar de
almacenamiento. H tratamiento del agua utilizada para este fin se realizaba mediante
coagulacion / floculacion y sedimentacion. Finamente el suelo se mezclaba con un
producto [lamado ECUPRO-95 en una proporcion de 50 libras por cada metro cubico de
suelo.

Analizando el sistema de remediacién denominado ECUAPET podemos concluir:
SUELO:
Se reportan 91 nt de suelo contaminado, sin embargo no se reporta el valor de
TPH encontrado en las éreas antes del tratamiento, €l valor reportado de TCLP
después del tratamiento es < 5.

Se reporta que la metodol ogia realizada para muestrear el suelo fue por muestras
compuestas y sin embargo no se reporta la profundidad.

No se reportan vaores de TPH, sn embargo € valor reportado de TCLP
después del tratamiento es < 5 mg/I.

No se analizan parametros importantes para caracterizar suelos contaminados,
tales como bario, cadmio, cobre, cromo VI, cromo total.
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Los métodos para resultados analiticos que se emplearon para el suelo fueron:

Hidrocarburos Totales: EPA Method 418.1
TCLP: USEPA Method 1311 modificado.

CRUDO:

No se detdla € lugar ni los procedimientos de almacenamiento de crudo
recuperado, tampoco se reportan los andlisis que determinen que e crudo
recuperado ya se encontraba degradado y en condiciones Optimas para su
almacenamiento.

AGUA:

No se reportan andlisis que determinen gque el agua que fue usada en el método
con e sistema ECUAPET, recibi6é algun tratamiento posterior que establezca
gue la misma se encontraba dentro de los rangos permisibles de la legislacion
ambiental vigente de ese tiempo para descarga.
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1)

2)

3

4)

5

6)

8)

9)

5. CONCLUSIONES

CHEVRONTEXACO ust para la perforaciéon del pozo Sacha 94, quimicos
altamente toxicos. Estos fueron vertidos en las dos piscinas aledafias al sitio
de perforacién sin tratamiento alguno. Durante 20 afios no hicieron ningun
tratamiento para eliminar esos toxicos. Igual sucedié con los quimicos
toxicos que esta operadora usd en los trabajos de mantenimiento
(workover) del pozo.

Mediante los registros litolégicos, los gedlogos han reportado, en las dos
piscinas, alta contaminacion de petr éleo.

En e Mapa No. 3 basado en fotografia del Instituto Geogréfico Militar,
Rollo 4495 R213 del 9 de Octubre de 1985, se observa una fosa en tierra
(aproximadamente 200m por 25m), ubicada al noreste de la plataforma del
pozo, que posiblemente fue una piscina. Esta fosa debe haber sido taponada
sin ningun tratamiento ambiental.

Los ensayos de la CESAQ — PUCE, demuestran que en e agua estan
presentes metales pesados en altas concentraciones. Cobre (3 veces), Niquel
(143 veces), Plomo (29 veces) y Cromo VI (7 veces). Téxicos muy peligr osos
parala salud humana, pueden producir cancer.

La CESAQ — PUCE ha determinado presencia de TPH (72 veces mas) en €
suelo delapiscina 2.

El Plan de Remediacion de Chevrontexaco, fue inadecuado o no fue
suficiente. Esto se comprueba con sus propiosreportes quimicos. En el agua
de la piscina 1 hay Cadmio (1 vez mas), Fenoles (9 veces as), Plomo (2.6
veces mas), Niquel (20% mas). En €l agua de la piscina 2 hay Cadmio (1 vez
mas), Fenoles (4 veces mas).

Usan e méodo TCLP, cuando su remediacion no les da ningin buen
resultado, para hacer ensayos en €l lixiviado (luego de la extraccién) sin
toxicos. Este método no es aplicable para ensayos de petr 6leos.

Chevrontexaco uso estandar es ecuatorianos para entregar las piscinas como
remediadas, que no son suficientes para comprobar la eliminacion de
toxicos. En estas normas ambientales, no se incluyeron Benceno, Tolueno,
Xileno, Etilbenceno, Hidrocarburos Aroméaticos Policiclicos, y algunos
metales pesados.

En la mayoria de los ensayos que hizo Chevrontexaco, usb equiposy kitsde
campo, de marca HACH, sin reportar e rango de seguridad y la
correlacién con equipos de laboratorio cientifico. Con estos ensayos de
campo demostr6 su remediacion, lo cual es incorrecto debido a las
car acter isticas de los métodos de campo.

10)La superficie de las piscinas 1 y 2, supuestamente remediadas por

Chevrontexaco tienen 1940 nt. En este sitio se estima una profundidad de 8
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metros el alcance de la migracion de los téxicos. EI volumen de suelo
contaminado serfa de 15520 nt. Para eliminar los téxicos de este volumen
de suelo serequeriria unainversion de 15°520.000 de ddlar es. Falta calcular

el suelo y agua contaminados que se encuentran fuera delas piscinas.

11) Este informe puede responder a todas las preguntas hechas por las dos
partes durante la Inspeccion Judicial.
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